ARCHITETTURA DEGLI ELABORATORI
APPELLO DEL 23/06,/2015

Nota 1: per gli esercizi 1 e 2 si assuma che il valore inizialmente contenuto nel
registro Ri sta 21, per ¢t = 0,1,...,15 e che il registro R16 contenga un indirizzo
della memoria dati.

ESERCIZIO 1 (8 PUNTI)

Si consideri il seguente codice assembly:
lw R6 R16(4)
lw R7 R16(0)
add Rb5 R4 R7
add R6 R6 R7
sw R6 R16(8)
sub R5 R5 R2
add R6 R2 R4
8. sw R5 R16(8)
Si scriva una versione equivalente del codice con un minor numero di istruzioni.
Nota 2: due versioni di codice sono equivalenti se, indipendentemente da quale si
eseque, registri e memoria non presentano differenze al termine dell’esecuzione.

NS ote e

ESERCIZIO 2 (8 PUNTI)

Viene eseguito il fetch della seguente istruzione:
00863025

a causa di un errore hardware il controllore emette il segnale:
ALUSrc=1

mentre tutti gli altri segnali di controllo sono corretti.
(1) Si scriva, in notazione esadecimale, il valore dato dai 32 bit in uscita dalla
ALU (trascurando il bit di Zero).
(2) Si dica quali registri del Register File cambiano il proprio valore dopo l'e-
secuzione dell’istruzione nel caso in cui ogni segnale di controllo sia quello
corretto.
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ESERCIZIO 3 (8 PUNTI)

Sia dato N = ShL*(11010011). Sapendo che:
e ShL* rappresenta I'operazione di shift logico a sinistra di k bit,
. k:3+(M+1)-2[%},
e M ¢ il vostro numero di matricola,
e SFE e l'operatore di estensione di segno su 32 bit,
si scriva in notazione decimale:
(1) il valore di SE(N) quando N & un numero in complemento a 2;
(2) il valore di SE(N) quando N ¢ un intero senza segno in notazione binaria
standard.

ESERCIZIO 4 (8 PUNTI)

Si realizzi un circuito di soli multiplexer che implementi la funzione logica f(z,y, 2)
definita come segue:

e se x = ( allora per qualsiasi z si ha che:
— se y =0 allora f(x,y,2) = x;
— se y =1 allora f(x,y,2) = z;

e se x = 1 allora per qualsiasi y si ha che:
— se z =0 allora f(z,y,2) = x;
— se z =1 allora f(z,y,2) = y;

INFO UTILI

istruzione | codice | function | ALUOp
and 000000 | 100100 00
or 000000 | 100101 00
add 000000 | 100000 00
sub 000000 | 100010 00
slt 000000 | 101010 00
SW 101011 | xxxxxx 01
Iw 100011 | xxxXXXX 01
beq 000100 | xxxXXX 10




